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Что было сделано

● Реализован алгоритм кластеризации на основе DBSCAN
● Реализован метод ММ- оценок
● Реализован Гибридный метод
● Реализован алгоритм очистки от фона
● Сделан промежуточный анализ методов против друг друга
● Проведен семинар 
● Анализировать эффективность алгоритма очистки от фона



DBSCAN: результаты

НЕЭФФЕКТИВЕН



ММ-оценки

● Получаем первичные оценки параметров кривой используя обычный 
МНК 

● Далее следует S-оценка: минимизируем дисперсию оценок полученных в 
начале.

● Далее следует M-оценка: используя параметры, которые дала нам S-
оценка реализуем минимизацию особой функции от алгебраической 
ошибки. Это непрерывная, строго положительная, интегрируемая,
симметричная и монотонно-возрастающая функция c p(0) = 0. 
Вычисляются весы оценок.

● Это повторяется пока оценки не будут сходиться. 



Гибридный метод

Скрестили метод Таубина и Метода ММ-оценок.

Таубин дает старт этому методы, что увеличивает 
его скорость и дает нужную точность



Сравнительный анализ

● Количество удачных фитов

● Количество неудачных фитов

● Среднее значение выбросов, минимальное значение выбросов и 
максимальное значение выбросов.

● Время фитирования одного события
● Насколько близко точки лежат к идеальной окружности



Анализ на разных выборках

Каса Таубин ММ Гибрид
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Анализ на разных выборках



Итоги

● Каса - самый неточный, неуспешный метод. Терпимо устойчив к 
выбросам. Скорость невысокая, но и не низкая.

● Таубин - самый быстрый и один из самых успешных методов. 
Достаточная точность, высокая восприимчивость к выбросам

● ММ-оценки - самый устойчивый к выбросам, самый медленный. 
Один из самых точных методов, достаточно успешный

● Гибрид - самый точный и успешный метод. Скорость ближе к 
низкой. Терпимая устойчивость к выбросам в среднем, но 
допускает сильные выбросы.



Фильтрация

Потеря 32% событий



Фильтрация

Потеря 16% событий



Фильтрация

Потеря 29% событий



Фильтрация

Потеря 3% событий



Анализ корректности методов 

СЛОЖНОСТИ!



Планы 

● Завершить анализ аналитических методов
● Усовершенствовать алгоритм фильтрации 
● Провести митинг в ИЯФ
● Начать внедрять машинного обучения. Работа с модельными 

данными


